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RESUMEN

El presente articulo de investigacion aborda la problematica que surge cuando los estudiantes construyen una
imagen mental sobre los matemdticos, basandose en estereotipos sociales y de género. El objetivo del estudio
es identificar qué imagen tienen los estudiantes universitarios, sobre las cualidades que tienen los matematicos
y su influencia en el gusto por la matematica, el desempeno estudiantil y decisiones futuras. La metodolo-
gia empleada fue mixta: cualitativo y cuantitativo, y de corte transversal, con un alcance descriptivo de tipo
correlacional; el diseno de la investigacion es de campo, pues se aplico una encuesta a una muestra de 357
estudiantes de las facultades de ingenieria y ciencias sociales. Los principales resultados obtenidos describen la
percepcion de los matematicos que son en su mayoria hombres y poseen un notable atributo de seriedad. Tam-
bién se cree cominmente que suelen usar anteojos y peinarse de una manera particular. Ademas, la mayoria
de la poblacion encuestada esta de acuerdo en que los matematicos se dedican principalmente a la ensenanza.
Otro descubrimiento es el hecho de que los estudiantes suelen relacionarse con matematicos en sus circulos
familiares y sociales. Asimismo, expresan su deseo de ser matematicos debido a su percepcion de esta, como
una disciplina muy préctica.
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ABSTRACT

This research article addresses the problem that arises when students construct a mental image of mathemati-
cians based on social and gender stereotypes. The objective of the study is to identify what image the university
students have about the qualities that mathematicians have and their influence on the taste for mathematics,
student performance and future decisions. The methodology used was mixed: qualitative and quantitative, and
cross-sectional, with a descriptive scope of correlational type; the research design is field research, since a survey
was applied to a sample of 357 students from the faculties of Engineering and social sciences. The main results
obtained describe the perception of mathematicians who are mostly men and possess a notable attribute of
seriousness. It is also commonly believed that they tend to wear glasses and comb their hair in a particular way.
In addition, the majority of the surveyed population agrees that mathematicians are primarily engaged in tea-
ching. Another finding is the fact that students tend to associate with mathematicians in their family and social
circles. They also express their desire to be mathematicians because of their perception of mathematics as a very
practical discipline.

Keywords: Mental image; Mathematicians; Students; Stereotypes; DAST.

1. Introduccion

Las percepciones e ideas que los estudiantes tienen sobre la apariencia de un matematico tie-
nen una relevancia significativa para sus futuras actividades profesionales. Ademas, la inclinacién
que muestran los estudiantes por las matematicas puede resultar fundamental para garantizar su
éxito en materias relacionadas con las matematicas. Por lo tanto, este esfuerzo de investigacion se
ha llevado a cabo en una universidad publica, dentro de las facultades ciencias sociales, asi como
de la facultad de ingenieria. El caso es particularmente distintivo debido a dos factores clave. En
primer lugar, su ubicacién geografica en la zona centro del Ecuador, donde existen un total de
cuatro universidades, tres de las cuales son de propiedad privada, mientras que la universidad si-
gue siendo una institucion publica. Cabe destacar que ninguna de estas universidades ofrece pro-
gramas en ciencias exactas, como fisica y matematicas. En consecuencia, un nimero significativo
de graduados de diversas disciplinas optan por seguir una carrera como educadores matematicos.
Las matematicas son una asignatura omnipresente en los planes de estudio universitarios y escola-
res, independientemente de la trayectoria profesional elegida. Los resultados de esta investigacion
tienen una gran importancia, ya que contribuyen a la toma de decisiones y extraen conclusiones
sobre las caracteristicas de un matematico. Ademads, arrojan luz sobre la posible inclinaciéon de los

estudiantes de ciencias sociales e ingenieria por seguir una carrera docente en matematicas.

La investigacion realizada por Mead y Métraux (1957) se centrd en examinar la percepcion
de los nifos acerca de los cientificos, lo que llevé al desarrollo del test Draw-A-Scientist (DAST),
mismo que Chambers utiliz6 posteriormente en el afio 1983 para profundizar en su investigacion,

tomando en cuenta otros factores como edad, sexo, clase socioeconémica, etc. Esta investigacion
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fue de naturaleza cualitativa y abarcé a estudiantes de diversos paises. Chambers tuvo como obje-
tivo determinar el periodo durante el cual los nifilos comienzan a formarse imagenes mentales de
los cientificos, asi como la influencia de factores como el nivel socioeconémico, la inteligencia y el

género en este proceso.

El DAST se administré a un total de 4807 nifos, desde el jardin de infantes hasta el quinto
grado, lo que corresponde a un rango de edad de aproximadamente 5 a 11 afios. Los participantes
se encontraban en diversas regiones geograficas, siendo el 87% angloparlantes y el 13% de habla
francesa. La prueba propiamente dicha consistia en que los nifios dibujaran un retrato de un cien-
tifico sin ningun tipo de discusion o instruccion previa. Con el fin de evaluar los dibujos, se esta-
blecieron siete criterios distintos como puntos de referencia para una imagen convencional de un
cientifico. Estos indicadores incluian la presencia de una bata de laboratorio, anteojos, vello facial,
simbolos que indicaran la investigacion y el conocimiento, elementos tecnoldgicos y explicaciones
textuales pertinentes. A cada dibujo se le asign6 una puntuacion que iba del uno al siete en funcién
del nivel de cumplimiento de estos indicadores definidos (Mead y Métraux, 1957).

En una investigacion llevada a cabo por Valencia (2017), se observan ciertos descubrimien-
tos, que también se realizaron con los alumnos de la Escuela Nacional Preparatoria N° 5 «José
Vasconcelos» mediante la implementacion de la metodologia Draw-A-Scientist Test (DAST). Es-
tos hallazgos se refieren a la imagen predominante de un matematico, generalmente representado
como un profesor masculino con un peinado poco convencional, que rebosa amabilidad y felici-
dad. Ademas, los estudiantes del campo de las ciencias fisicas, matematicas e ingenieria indican
que los matematicos se visten de manera informal pero formal, no usan anteojos y, lo que es mas
importante, se les puede encontrar no solo dentro del aula sino también dentro de un edificio.

Asimismo, Vega (2016) realiz6 un analisis de las ilustraciones en relacion con las personas
que se dedican a las matematicas y el propio campo de las matematicas entre los estudiantes del
Centro de Estudios Tecnoldgicos N° 1 “Walter Cross Buchanan” (IPN). Este examen se llevo
a cabo mediante la prueba DAST, que arrojo varios resultados. Un hallazgo notable fue que la
comunidad educativa desempena un papel en la formacion de la percepcidon de los matematicos
como profesores con cualidades encomiables, independientemente de la influencia que ejerzan las
figuras de la television. Ademas, se reveld que los estudiantes perciben las matematicas como la
base fundamental de todo conocimiento.

Acorde con la investigacion realizada por Grevholm (2011), se examinan las perspectivas y
las representaciones de los matematicos entre los estudiantes noruegos de secundaria. Esta inves-
tigacion se llevo a cabo en una escuela secundaria superior tipica, situada en uno de los centros
urbanos mas grandes de Noruega, con una clase compuesta por 12 estudiantes. Los resultados de
este estudio revelan que la concepcién de las matematicas gira principalmente en torno a los na-
meros y los calculos, con una observacion adicional sobre la percepcién de los matematicos como
personas mayores y solitarias que a menudo muestran un comportamiento peculiar y tendencias
pasivas. El autor afirma que esta profesion aparentemente no atrae a los jovenes estudiantes.



Vol. 8 No. 38, 2023. e2301107 | Seccién Educacion | Peer Reviewed RELIGACION

Segun el estudio realizado por Rensaa (2006), que realizé una investigacidon entre jovenes
adolescentes en cinco paises europeos, es evidente que prevalecid la preservacion de las repre-
sentaciones estereotipadas negativas de los matematicos. Este hallazgo es preocupante, ya que los
nifios contemporaneos dan una gran importancia a estas imagenes, y las principales influencias
son el entorno educativo y los puntos de vista de los compaferos. Sin embargo, cabe reconocer
la existencia de fuentes alternativas, como los adultos en la comunidad que rodea a los nifilos mas
alla del contexto escolar.

Este articulo examina también, la importancia de los estereotipos especificos con respecto a
la formacion de estas representaciones cognitivas y su proximidad a la realidad, asi como el im-
pacto que tienen en la contribucidn a la representacion de la apariencia de un matematico entre
los estudiantes de Ecuador. Varios estudios proponen que los nifios y los jévenes perciben a los
matematicos como personas socialmente ineptas, desinteresadas por su apariencia fisica y, en

ocasiones, con conductas agresivas (Piateck-Jiménez, 2008).

Matematico

Un matematico es una persona que practica las matematicas, se plantea conjeturas que cons-
tituyen un reto intelectual y un desafio a su intelecto; es aquella persona que se encuentra activa en
su campo y contribuye significativamente al desarrollo de la poblacién, con sus valiosos aportes,
pero para hacerlo, esta persona debe crear matematicas. Es quien investiga, crea, y razona esta
ciencia (Lluis-Puebla y Aceft, 2006).

Imagen

En las circunstancias dadas para la presente investigacion, se entiende el término imagen
como una representacion o una representacion idealizada, realizada por un individuo o un colec-
tivo. Vale la pena mencionar que esta idealizacion esta fuertemente influenciada por los estereo-
tipos que moldean significativamente la manera en que se idealiza un concepto (Real Academia
Espaiola, 2023). En consecuencia, se puede argumentar que estos estereotipos contribuyen a fo-
mentar una conexion mas estrecha entre el concepto y los individuos o a distorsionarla, creando

asi una impresion enganosa de lo que realmente encarna un matematico.

Imagen mental

Una representacion mental se conceptualiza como una representacion de la fuente sensorial
o el recuerdo de un suceso que puede haber sido imaginado o encontrado. Es un resultado cogniti-
vo y perceptivo del 6rgano cerebral, que se manifiesta en la psique y se distingue por una variedad
de formas, matices o motivos. (Silva y Ocanto, 2009)



Estereotipos

Segun Del Rio et al. (2016) un estereotipo se refiere a la tendencia a atribuir caracteristicas
idénticas a un colectivo de individuos, independientemente de las posibles variaciones entre sus
miembros.

Cognicidn social

Los estereotipos abarcan las percepciones que las personas tienen de si mismas, de sus com-
pafleros y de los colectivos con los que se identifican. Estos constructos cognitivos cumplen varios
propésitos dentro de la cognicion social, incluida la organizacion del entorno y la facilitacion de
los procesos de toma de decisiones relacionados con los contextos sociales; es decir, la forma en
que las personas se ven a si mismas o a otras (Del Rio et al., 2016).

Estereotipos de género y de matematica

En contraste con la investigacion hecha por Galdi et al. (2014) se describe este fenomeno;
mismo que se centrd en nifos italianos. El estudio reveld que, incluso a la temprana edad de seis
afios, las nifias ya poseian nociones preconcebidas que vinculaban las matematicas con los hom-
bres. En consecuencia, se descubrié que estos estereotipos relacionados con el género estaban
asociados con un rendimiento académico deficiente en el campo de las matematicas. Es posible
que esta nocion particular, que con frecuencia puede adquirirse dentro de los limites del hogar, o
incluso dentro de los limites del entorno educativo, ejerza un impacto notable en la conviccion de
que se favorece a un grupo especifico de personas debido a su posicion en relacion con el dominio

de las matematicas.

No es una tarea ardua que incluso las personas con una educacidén rudimentaria ya hayan
cultivado una forma de representacion cognitiva si se les ha pedido que describan a un matemati-
co. Ya se han realizado algunas investigaciones que demuestran la adquisicion de estos elementos
en personas menores de 7 afos, que ya desde el inicio de la educacion basica poseen convicciones
claras sobre sus aptitudes. De hecho, poseen una percepcion de sus aptitudes matematicas, mien-
tras que las mujeres poseen una percepcion mas elevada de sus aptitudes lingiiisticas y artisticas
(Meece et al., 2006).

Por todo lo mencionado previamente, la finalidad u objetivo de esta investigacion es identifi-
car y analizar qué imagen tienen los estudiantes universitarios, sobre las cualidades que poseen los
matematicos y su influencia en el gusto por la matematica, el desempefio estudiantil y decisiones
futuras. Asimismo, se busca explicar estadisticamente mediante pruebas de hipotesis la existencia
de una posible influencia del género en la elecciéon de ser un matematico en la vida real; y la in-
fluencia de la carrera universitaria escogida para ser o no un matematico.

re la imagen mental que tienen los estudian alencia Nuhez et
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2. Metodologia

Enfoque

La presente investigacion emplea un enfoque de tipo mixto: cualitativo y cuantitativo; ade-
mads, es de corte transversal, pues se ha determinado un solo punto en el tiempo para llevar a cabo
el estudio. Al mismo tiempo, presenta un alcance descriptivo de tipo correlacional debido a que
busca identificar influencia del género en la eleccién de ser un matematico en la vida real; y la
influencia de la carrera universitaria escogida para ser o no un matematico. De igual forma, se
pretende determinar qué imagen tienen los estudiantes universitarios del Ecuador, un estudio en
una universidad, sobre las cualidades que tienen los matematicos y su influencia en el gusto por la
matematica, el desempeno estudiantil y decisiones futuras. En adicién a lo mencionado, el disefio
de la investigacidn es de campo, pues se ha utilizado una encuesta disefiada por el investigador,
basada en el instrumento DAST, para recolectar la informacion necesaria para su posterior anali-

sis; la encuesta se aplico a una muestra de 357 estudiantes universitarios.

Unidad de analisis

Para llevar a cabo este estudio, se consider6 aplicarse en dos facultades que imparten las ma-
tematicas a lo largo de toda la formacion profesional en cada una de sus carreras; estas son: la de
ciencias sociales y la de ingenieria. Es por esto que la poblacion estd formada por alrededor de 780
estudiantes matriculados en las carreras de ingenieria, asi como por 1250 estudiantes en la carrera
de ciencias sociales, pertenecientes a una universidad publica del Ecuador.

Muestra

El muestreo es una técnica estadistica utilizada para seleccionar un conjunto representativo y
que describa las caracteristicas de una poblacion. Segin Morilla (2010) la muestra debe reproducir
los atributos del universo estudiado. Se plantean dos interrogantes fundamentales: la primera se
refiere a la cantidad de componentes que debe incluir el ejemplar y la segunda se refiere a la medi-
da en que el resultado obtenido en él puede extrapolarse a la poblacion.

En el caso de la presente investigacion, se empleé un muestreo de poblacion finita debido a
que se conoce el numero total de individuos del estudio; es decir, se conoce el total de casos espe-
rados del universo finito (Herrera, 2009). Para la intencion de esta investigacion, se ha empleado

la siguiente ecuacidn, de forma idéntica a una muestra representativa.
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Donde,

n: Tamano de la muestra

N: Tamaro de la poblacién

Z: Nivel de confianza (95%)

P: Probabilidad de éxito

Q: Probabilidad de fracaso (1-q)

A continuacion, se procede a efectuar el calculo de la muestra que posteriormente sirvié para

emplear las encuestas disefiadas por el autor.
Datos:

N: 2032
7:1,96 (95%)
P: 0,50

Q: 0,50

A pesar de haber calculado un total de 324 estudiantes para la muestra de la investigacion, se
empled un tipo de muestreo aleatorio simple que permite que cada posible muestra de tamafo n
tenga la misma probabilidad de ser seleccionada. Para seleccionar una muestra aleatoria simple de
una poblacidn finita, un enfoque consiste en elegir secuencialmente los elementos de la muestra.
En cada paso de este proceso, los demas elementos de la poblacion tienen las mismas oportunida-
des de ser seleccionados. Siguiendo este procedimiento y seleccionando un total de 324 elementos,
se pueden cumplir los criterios para una muestra aleatoria simple de una poblacion finita. Durante
la fase de recopilacion de datos, se encuesto a 357 estudiantes, un numero que supera el tamafio de

la muestra calculado. Ademas, la muestra se dividié en diferentes grupos.
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Instrumento

Chambers introdujo inicialmente el Test Dibuja un cientifico (DAST) en el afio 1983 como
un instrumento no verbal utilizado para evaluar las representaciones de nifios por parte de los
cientificos. El DAST exige que los participantes representen artisticamente a un cientifico que
participe en actividades cientificas. Chambers (1983) describid siete caracteristicas «convenciona-
les» que suelen encontrarse en los dibujos de los nifios: una bata de laboratorio, unas gafas, el cre-
cimiento del vello facial, los simbolos de investigaciéon (que representan gafas), los simbolos que
representan el conocimiento (que representan libros), los productos cientificos (que representan
cohetes) y las leyendas (como la exclamacion eureka).

Para conocer la percepcidon que tenian los estudiantes antes mencionados sobre la represen-
tacion de un matematico, se empled la prueba DAST (dibuja un cientifico) ideada por Chambers
(1983) en su publicacion “Imagenes estereotipadas del cientifico: la prueba de dibujar a un cienti-
fico”. Esta prueba tiene como objetivo determinar la edad a la que los estereotipos sociales sobre
los cientificos comienzan a infiltrarse en la conciencia de un nifio. Cabe destacar que, como parte
del procedimiento, se pidi6 a 912 nifios (que constituyen el 18,9% de la muestra) que ilustraran
a una persona antes de administrarles el DAST. Esto facilito la identificacion de elementos de la
imagen convencional que podian ignorarse, acentuando asi los atributos que caracterizan a una

persona como cientifico.

Tras realizar un analisis de investigaciones previas, se ha determinado que los estudiantes
se encuentran con frecuencia con la tarea de describir verbalmente sus dibujos como un medio
para dilucidar y ampliar la informacion transmitida a través de dichos dibujos. En consecuencia,
se tomo la decision de sustituir el acto de dibujar por las preguntas 1 y 1.1, que se aclarardn con
mas detalle mas adelante. Ademas, las preguntas restantes se formularon a partir del examen de
las ilustraciones observadas en las imagenes del proyecto de un matematico realizado en Bolivia.

Tabla 1. Preguntas disefiadas para el instrumento DAST

Preguntas Objetivo de las preguntas
Preguntaly Se pide a los participantes del estudio que elijan los atributos
1.1 que correlacionan con los de un matematico; estos atributos se

determinaron en las descripciones de las investigaciones anterio-

res; ademds, se les pide que redacten una elucidacién no predeter-

minada para explicar la percepcion que los alumnos tienen de los
matematicos.

Pregunta 2. Determinar las ocupaciones que estan vinculadas a las personas
que estudian matemdticas; una respuesta adecuada para compren-
der las aspiraciones de los estudiantes que siguen una carrera en el

campo de las matematicas.

Pregunta3y  Profundizar en el contexto familiar o social de los estudiantes mas
3.1 alla de los limites de la institucion académica con el propodsito de
determinar si este entorno en particular influy6 en su percepcién

de un matemaitico.
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Preguntas Objetivo de las preguntas

Pregunta4y  Determinar si, en un entorno no académico, se puede discernir a
4.1 un matematico y determinar los atributos especificos que facilitan
su identificacion.

Pregunta 5y Determinar si la poblacién, mas alléd de su compromiso con la
5.1 ensefanza de las matematicas, también muestra interés en el con-
tenido de entretenimiento relacionado con los nimeros.

Pregunta6y  Se prevé la comprension de la importancia de las matematicas en
6.1 las diversas profesiones analizadas por los participantes y las razo-

nes que explican su importancia para su futura carrera.
Pregunta7y  Para determinar el grado de inclinacién de las personas hacia las
7.1 matematicas, es necesario evaluar el nivel de interés entre los par-

ticipantes. Esto se debe a que aventurarse mds alla de los confines
de la academia requiere una mayor aficién por el tema.

Fuente: Elaboracion de autor (2023).

Técnica de recoleccion

En esta investigacion académica, los resultados resultantes se obtuvieron a través de una
encuesta en linea realizada a través de Google Forms, en la que participaron 357 estudiantes de va-
rios semestres académicos. En concreto, 191 participantes estaban afiliados a la facultad de cien-
cias sociales, mientras que los 166 restantes estaban asociados a la facultad de ingenieria. Cabe

destacar que este estudio se baso6 en el método DAST.
Chi cuadrado

La técnica del Chi cuadrado (X?) sirve para adquirir una evaluacion cuantificada de la incon-
gruencia entre las frecuencias observadas y las esperadas. Es una distribuciéon muy utilizada en
todos los dominios. Su aplicacion predominante se produce cuando se desea examinar la adhe-
rencia de las mediciones a una distribucion prevista, como la distribucién normal o cualquier otra

distribucion (Pita y Diaz, 2004). Esto se consigue mediante la siguiente funcion:

Donde,

X? = Chi cuadrado

Y = sumatoria

O, = frecuencia observada

E, = frecuencia esperada
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Chi cuadrado para mas de una muestra

Al realizar una investigacion utilizando casillas de doble entrada, que implican el uso de dos
variables, las distintas categorias dentro de la variable independiente pueden considerarse mues-
tras individuales (Nievas, 2010). A modo ilustrativo, si la variable independiente se define como
sexo, implicaria una muestra compuesta por hombres y otra muestra compuesta por mujeres. En

estos casos la forma de establecer los grados de libertad es:

Donde,

c= columna

f=fila

gl= grados de libertad

Pruebas de independencia

La prueba de independencia del cuadrado de Chi-cuadrado permite determinar si existe una
conexion entre dos variables categdricas. Es imperativo enfatizar que esta prueba informa de la
presencia o ausencia de una relacion entre las variables, pero se abstiene de especificar el alcance
o la naturaleza de dicha relacidon. En otras palabras, no revela el porcentaje de impacto que una
variable tiene sobre la otra ni la variable que provoca dicha influencia (Universidad Nacional Au-

tonoma de México, 2010).

Correccion de Yates

Segun Pita & Diaz (2004) la correccién de Yates se aplica a la prueba Chi-cuadrado cuando
al menos el valor de una frecuencia esperada es menor que 5. Cuando se utiliza la distribucion
chi-cuadrada, una distribucién de probabilidad continua, para representar un fenémeno discreto,
especificamente la cantidad de ocurrencias en cada una de las suposiciones de la tabla 2*2, existe
un pequeno defecto en el enfoque de la realidad. En los casos en que el tamafo de la muestra es
significativamente grande, esta discrepancia es extremadamente insignificante y puede pasarse
por alto. Sin embargo, cuando las cantidades previstas en cualquiera de las celdas son relativa-
mente pequefias (normalmente menos de cinco elementos), la discrepancia puede ser mas signi-
ficativa. Representando la férmula corregida de la siguiente manera:

En un sentido general, la aplicacion de la correccién de Yates o correccion de continuidad
es relevante cuando estamos en el proceso de aproximar una variable discreta a una distribucion
continua. Esta correccion implica la incorporacién de una suma y una resta de 0,5 a la variable que
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se esté considerando. Por ejemplo, el hecho de obtener tres caras al lanzar una moneda al aire es
un ejemplo de medida discreta (nominal) que se ajusta a la distribucién binomial. Por el contra-
rio, si tuviéramos que aproximar esta medida a la distribuciéon normal, su valor numérico estaria
dentro del rango de 2,5y 3,5.

3. Resultados

Recalcando que en este estudio no se requirid realizar el grafico del matematico segun la
percepcion de los estudiantes, sino completar el cuestionario explicado anteriormente. A conti-
nuacion, se muestran tablas y graficos de la informacion conseguida.

Preguntas demograficas

Figura 1. Género

Fuente: Elaboracion de autor (2023).

De los 357 estudiantes que abarcan las facultades de ciencias sociales, asi como las de inge-
nieria, cabe destacar que 190 estudiantes son del género masculino, lo que representa el 53% de
toda la poblacion estudiantil. Del mismo modo, 167 estudiantes son del género femenino, lo que
representa el 47% del alumnado total.

Figura 2. Edad

Fuente: Elaboracién de autor (2023).
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De los 357 estudiantes matriculados en las facultades de ciencias sociales y de ingenieria, se
observa que 18 personas se encuentran en el rango de edad de 17 a 18 afios, lo que constituye el
5% de la poblacion estudiantil total. Ademas, 132 estudiantes tienen entre 19 y 20 afios, lo que
representa el 37% del total. Del mismo modo, 111 estudiantes tienen entre 21 y 22 afios, lo que
representa el 31% de la cohorte estudiantil. Ademas, 65 estudiantes se encuentran en el rango de
edad de 23 a 24 afios, lo que representa el 18% de la poblacidn total. Por tltimo, hay 31 estudiantes
de 25 afos o mas, lo que constituye el 9% del alumnado. Es importante sefialar que, si se consi-
deran todos estos grupos de edad en conjunto, representan toda la poblacién estudiantil, con un
total del 100%.

Preguntas de aplicacion

Tabla 2. Cualidades de un matematico

Cualidades Respuestas

Hombres 230

Usa lentes 217
Edad mediana 188
Se peina 173

Es calvo 150

Es bravo 139
Vestimenta informal 119
Es alegre 110

No es calvo 108
Mujeres 78
Vestimenta formal 75
No usa lentes 62
No se peina 62
Viejo 61
Es joven 57

Total 1829

Fuente: Elaboracion de autor (2023).

En la seleccion de esta encuesta, las cualidades mas destacadas que posee un matematico las
ejemplifican los hombres, que representan el 13% del total. Le siguen de cerca los matematicos que
usan anteojos, que representan el 12% de la poblacién. Mientras tanto, las personas que pertene-
cen al grupo de mediana edad representan el 10% del total. Entre estos matematicos, la mayoria
se peina, lo que representa el 9% del total. Ademas, el 8% de los encuestados afirma poseer tanto
valentia como calvicie. Ademas, el 7% de los matematicos opta por ropa informal en su dia a dia.
Por el contrario, el 6% de ellos expresa felicidad al mismo tiempo que son calvos, lo que pone de
relieve una disparidad interesante. Cabe destacar que solo el 4% de los matematicos encuestados
son mujeres. El 3% restante de la poblacién incluye personas que no usan anteojos, personas ma-
yores o jOvenes y personas que no se peinan, respectivamente.



Tabla 3. Otras cualidades de un matematico

Cualidades Respuestas
No 52
Son estrictos 45
Otros 40
Serios 28
Inteligentes 28
Ninguna 28
Sociables 15
Analiticos
Paciencia
Razonadores
Estrés
Introvertidos

Respetuoso y responsable

Intelectuales

Ingeniosos

Barba

Guapo

Alto

Amabilidad

Conservador

Explicativos

Organizados

Perfeccionistas

Buenos modales

Distraido

Disciplinado

Gordo

Edad adulta

Optimista

Humildad

Usa lentes

Capacitacion

Comprensivo

Concentracién

Curiosidad

Es pequefio

= = = = NN W W W[ W W W ik (R ARO[ |0 |00 |O

Puntualidad

Total 357

Fuente: Elaboracion de autor (2023).
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Entre los atributos mas destacables que se le deben atribuir a un matematico, se encuentra te-
ner una formacién encomiable con 52 respuestas que representan el 15%; es crucial que sea minu-
cioso con 45 respuestas que representan el 13%; ademds, debe mostrar un nivel de concentracién
encomiable: el 11% representa 40 respuestas; es esencial que posea una disposicion curiosa, sea de
estatura diminuta y puntual, cada una de las cuales estd asociada a 8 respuestas, lo que representa
el 8% respectivamente; es imperativo que demuestren humildad, como se indica en el parrafo 15
las respuestas representan el 4% y que llevan gafas, como lo indican 9 respuestas que representan
el 3%; y, por ultimo, entre estas cualidades, cabe destacar que poseen buenos modales, se distraen
con facilidad, muestran disciplina, son corpulentos, son de edad madura, son optimistas y acce-
sibles, cada una de las cuales esta asociada a 7 respuestas que representan el 2% respectivamente;
y, por ultimo, cabe destacar que poseen barba, son atractivos, son intelectuales, poseen ingenio,
muestran introversion, son respetuosos, pacientes, poseen habilidades de razonamiento, estan es-
tresados, analitico y sociable, cada uno de los cuales estd asociado a 3 respuestas que representan
el 1%, respectivamente.

Tabla 4. Tipos de trabajo de un matematico

Trabajos Respuestas
Docencia 225
Contador 33
Construccion 24
Ingeniero 13
Todo tipo de trabajo 12
Arquitecto 10
Cerrajero 10

Programador de sistemas

Analista financiero

Economista

Investigador cientifico

Asesor de proyectos

Cajero

NN W ||

Refinacién de petroleo

Total 357
Fuente: Elaboracion de autor (2023).

De los 357 estudiantes que participaron en la encuesta, 225 respondieron que se reclutaria a
personas con experiencia en matematicas con el fin de impartir clases, especificamente en el domi-
nio de las matematicas a nivel universitario. Sin embargo, hay un subgrupo de personas que opi-
nan que estos matematicos poseen la capacidad de impartir conocimientos matematicos en varios
niveles educativos. Ademas, 33 encuestados también afirmaron que los matematicos podrian ser
empleados como profesionales de ciencias sociales, mientras que otros 24 estudiantes expresaron
la opinién de que también se les podria recurrir a ellos para tareas relacionadas con la construc-
cién. Por ultimo, un grupo de participantes mas reducido, aunque digno de mencién, indic6 que

se podia buscar matematicos en el campo de la ingenieria.



Tabla 5. Utilidades de las matematicas

Tipo de utilidad Respuestas
Acorde a la carrera 210
Aplicacion en la vida diaria 116
Toma de decisiones 31
Total 357

Fuente: Elaboracion de autor (2023).

En la encuesta realizada en relacién con la pregunta “Si respondié afirmativamente a la pre-
gunta, explique por qué”, la mayoria de los participantes hizo hincapié en la importancia de las
matematicas en sus respectivas profesiones. Este punto de vista fue respaldado por 210 respuestas,
lo que representa el 59% del total, lo que indica que las trayectorias profesionales elegidas por cada
estudiante estan estrechamente relacionadas con el campo de las matematicas. Ademas, 116 res-
puestas, que constituian el 32% de la poblacion de la muestra, expresaron la aplicacion de los prin-
cipios matematicos en su vida diaria. Ademas, un segmento pequefio pero notable de las personas
encuestadas, representado por 31 respuestas (9%), demostro la influencia de las matematicas en

sus procesos de toma de decisiones.

Figura 3. ; Te gustaria ser un matematico en la vida real?

Fuente: Elaboracion de autor (2023).

A partir de la encuesta realizada sobre si uno aspira realmente a seguir una carrera como
matematico, la mayoria de las personas respondieron afirmativamente. Los datos recopilados in-
dican que 228 personas, lo que representa el 64% de los participantes, expresaron su deseo de
convertirse en matematicos en su vida real. Por el contrario, solo el 34% de los encuestados, lo que

corresponde a 129 respuestas, expreso su preferencia por no seguir una carrera en matematicas.
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Tabla 6. ;Por qué te gustaria ser un matematico?

Razones Respuestas
No serfan matematicos 129
Otros 56
Se aplica en cualquier instancia de 33
la vida

Répida resolucion de problemas 29
Para hacerlo una profesion 23
Répido razonamiento 22
Por ser interesante 17
Ayuda en diferentes ambitos 16
Por el amplio conocimiento 14
Por ser ttil 12
Los matematicos son inteligentes 6
Total 357

Fuente: Elaboracion de autor (2023).

De la encuesta realizada en relacion con la investigacion en cuestion, que implica completar

la pregunta, una parte importante de la poblacidon expresé su reticencia a seguir una carrera en

matematicas debido al arduo compromiso que exige la profesion, la larga duracién de la prepara-

cién requerida o simplemente debido a su falta inherente de afinidad con el tema. Por el contra-

rio, la parte restante de la poblacion de la muestra que particip6 en la investigacion indico que se

inclinaba por adoptar esta vocacion debido a su inmensa practicidad, ya que contribuye a mejorar

varios dominios, facilita la resolucién rapida de diversos problemas o porque los matematicos

poseen un atractivo cautivador y, a menudo, se los asocia con destreza intelectual.

Analisis comparativo

Tabla 7. Edad, Género y Facultad

Seleccione su edad

17-18 afios
19-20 afios 23-24 25-mas
21-22 afios anos afios
Hombre 3 20 19 7 12
Ciencias Eljja su )
sociales género Mujer 8 69 34 15 4
Seleccione la
facultad en la
que estudia Hombre 5 34 43 34 13
Ingenierfa  Elijasu
género Mujer 5 9 15 9 )

Fuente: Elaboracion de autor (2023).



En cuanto a los resultados obtenidos en la correlacién entre el profesorado y la edad, es
evidente que, en la facultad de ciencias sociales, el nimero de mujeres es el doble que el de sus ho-
mologos masculinos de entre 17 y 24 afios. Sin embargo, a partir de los 25 afios, la situacion sufre
una transformacion radical, ya que el nimero de varones triplica al de mujeres. Por el contrario,
en la facultad de ingenieria, la poblaciéon masculina supera con creces a la femenina en todos los
grupos de edad. En concreto, entre los 17 y los 18 afios, el nimero de hombres duplica al de mu-
jeres. Ademas, esta discrepancia aumenta hasta las tres cuartas partes en los grupos de edad de 19
a 20y 23 a 24 aios. Ademads, entre las personas de 21 a 22 afios, la poblacién masculina triplica a
la de las mujeres y, a partir de los 25 anos, se multiplica por seis.

Tabla 8. Facultad, Género y Utilidad de las matematicas

sConsideras que
las matematicas

Si .
son ttiles para tu
No Iy
profesion?
N Hombre 61 0
Ciencias " [
. Elija su género
sociales Mujer 128 2
Seleccione la facul-
tad en la que estudia Hombre 119 10
Ingenieria Elija su género
jasug Mujer 32 5

Fuente: Elaboracion de autor (2023).

Al realizar un andlisis comparativo entre estas dos disciplinas académicas, es evidente que
en la primera disciplina existe una notable disparidad en la respuesta positiva de los estudiantes
varones y mujeres. Se observa una tendencia similar en la facultad de ingenieria, ya que la mayoria
de los estudiantes de ambos sexos también muestran una respuesta positiva. Es importante des-
tacar que, en ambas facultades, los estudiantes perciben las matematicas como valiosas para sus
respectivas profesiones, y solo una minoria expresa su desacuerdo.

Tabla 9. Facultad, Género y Matematico en la vida real

+Te gustaria ser un

Si matematico en la
No vida real?
Ciencias Elija su Hombre 32 2
sociales género Mujer 82 48
Seleccione la
facultad en la que Hombre 86 43
estudia Ingenieria Elija su
género Mujer 28 9

Fuente: Elaboracion de autor (2023).

Con base en los datos adquiridos en esta investigacion, es evidente que una proporcion sus-
tancial de la poblacion en general aspira a seguir una carrera en matematicas, debido al hecho de
que ambos departamentos académicos guian a los estudiantes hacia profesiones que involucran
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de manera prominente los principios matematicos. Sin embargo, cabe destacar que aproximada-
mente un tercio de los participantes masculinos y femeninos de la facultad de ingenieria expresan
su desinterés en seguir una carrera como matematicos, similar al de las mujeres matriculadas en
la facultad de ciencias sociales. Otra observacion pertinente es que los hombres matriculados en
esta ultima facultad expresan su renuencia a convertirse en matematicos, un sentimiento que no es
sustancialmente inferior a su inclinacién. En consecuencia, no hay disparidades notables dentro

de esta cohorte en particular.

Pruebas de hipotesis

Para evaluar las hipotesis formuladas, se emplea un software estadistico para comparar y
analizar la afirmacién mencionada. El calculo manual no se realiza a la luz de los hallazgos pre-
sentados en la seccion dedicada a la correccion de Yates. Esta comparacion se emplea debido a la
presencia de una tabla de contingencia de 2 x 2, que es analoga a un grado de libertad, acompana-
da de un nivel de confianza del 95%.

Comprobacion estadistica de la carrera con respecto a ser un matematico en la vida real

De una manera similar a lo que se ha demostrado estadisticamente, el factor género avanza
actualmente a la par de la trayectoria profesional, en un esfuerzo por determinar disparidades es-
tadisticamente notables. Esta investigacion examina si la eleccion de una determinada trayectoria
profesional durante los estudios universitarios influye significativamente en la probabilidad de
seguir una carrera de matematico en términos practicos.

Ho: La carrera escogida en la universidad no influye en la eleccion de su profesion de ser un

matematico en la vida real.

H1: La carrera escogida en la universidad, influye directamente en la eleccién de su profesion
de ser un matematico en la vida real

Tabla 10. Tabla de contingencia, Facultad y Matematico en la vida real

+Te gustaria ser un ma-

S tematico en la vida real? Total
No
Recuento 114 77 191
Ciencias

sociales Recuento esperado 122 69 191

Seleccione la facultad
en la que estudia Recuento 114 52 166

Ingenieria

Recuento esperado 106 60 166
Recuento 228 129 357

Total

Recuento esperado 228 129 357

Fuente: Elaboracion de autor (2023).
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Las respuestas muestran ahora una similitud total. Doscientas veintiocho personas afirman
su deseo de seguir una profesion en matematicas, y solo el cincuenta por ciento de estas personas
provienen del campo de las ciencias sociales. E1 50% restante proviene de la disciplina de ingenie-
ria. En esencia, una parte considerable de los participantes muestra una afinidad por las matema-
ticas, independientemente de la vocacién que elijan.

Tabla 11. Prueba de chi-cuadrado 2

Valor Gl Significacion asintdti- Significacion exac-  Significacion exacta

ca (bilateral) ta (bilateral) (unilateral)
Chi-cuadrado de 3.110° 1 0,078
Pearson
Correccu?n di conti- 2732 1 0,098
nuidad
Razén d.e verosimi- 3,124 1 0,077
litud
Prueba} exacta de 0,097 0,049
Fisher
Asoc1ac19n lineal por 3,101 1 0,078
lineal
N de casos vélidos 357

Fuente: Elaboracion de autor (2023).

a. 0 casillas (,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo
esperado es 59,98.

b. Sélo se ha calculado para una tabla 2x2

Con un nivel de confianza del 95% y un valor p de 0,098 como se indica en la tabla chi-cua-
drada, se puede inferir que, dado que el valor p es inferior a 0,05, se deduce que la carrera no tiene
un impacto significativo en la decision de convertirse en matematico en la vida real. Es evidente
que mas de la mitad, especificamente el 63,87% de los participantes, expresan su deseo de seguir
una carrera como matematico en la vida real, independientemente de sus actividades académicas
actuales en la universidad.

4, Discusion

Entre los 357 estudiantes que participaron en la encuesta, se trata de un matematico mascu-
lino de mediana edad y aspecto solemne que se arregla meticulosamente el cabello, se adorna las
gafas y se viste de manera informal. Esto indica que la mayoria percibe a los matematicos como
individuos que poseen un comportamiento normal o comun. Es fundamental subrayar que solo
un namero reducido de personas tiene la percepcion de una mujer matematica, lo que lleva a la

conclusion de que la representacion mental que mantienen los estudiantes de matematicas se ali-



nea predominantemente con el género masculino. Esto concuerda con los hallazgos reportados
por Alva (2016) que llevé a cabo un estudio empleando Mediante el instrumento DAST, examind
a fondo nociones preconcebidas especificas relacionadas con los atributos fisicos de una persona
dedicada al campo de las matematicas. A partir de los resultados obtenidos, se descubrié que lo
mas comun es identificar a este individuo como un educador masculino, vestido con un atuendo
informal, con un peinado contemporaneo, una disposicién jovial y amable y un amplio conoci-

miento de las ciencias.

La percepcién que tienen las personas sobre la vocacion en la que sobresale un matematico
se refiere principalmente al ambito de la instruccion, ya que este campo en particular abarca un
amplio espectro de temas en los que la importancia de las matematicas es pronunciada. En parti-
cular, disciplinas como la 16gica matematica, el calculo, la investigacion operativa, la estadistica,
el algebra y otras ejemplifican esta conexion. Posteriormente, la profesion de contador suele estar
vinculada a los andlisis numéricos y a los calculos matematicos. La prevalencia del concepto de
vincular a los matematicos con la educacion puede provenir de lo que Renssa (2006) denomina
“sociedad escolar”, que es uno de los origenes a través de los cuales los estudiantes obtienen diver-
sas percepciones, incluida la de los matematicos.

Los participantes expresaron su deseo de seguir una carrera en matematicas, como lo indi-
can 228 respuestas afirmativas que representan el 64% del total. Sus razones para esta preferencia
incluyen el interés y la utilidad inherentes a la asignatura, asi como su capacidad para resolver
problemas con rapidez y un pensamiento légico de alto nivel. Ademas, perciben las matematicas
como aplicables y relevantes a todas las etapas de la vida, debido a su amplia gama de aplicacio-
nes. Por el contrario, solo 129 personas (lo que representa el 36%) indicaron una falta de interés
en convertirse en matematicos. Estos datos refuerzan la percepcion positiva que prevalece sobre
los matematicos entre los estudiantes, quienes los asocian con cualidades y rasgos deseables. No
obstante, otro estudio hecho por Grevholm (2011) sostiene que esta ocupacion en particular no
logra captar el interés de las personas mas jovenes, como lo indican las respuestas predominantes
a la pregunta sobre la naturaleza de las matematicas. Es por lo que se recomienda profundizar en
este tipo de investigaciones en el Ecuador.

5. Conclusion

Para concluir, la percepcion que tienen los estudiantes universitarios, respecto a la represen-
tacion o imagen mental de un matematico abarca varios atributos. Segun ellos, los matematicos
son personas predominantemente masculinas que suelen usar anteojos y exhiben una apariencia
de mediana edad. Ademas, se peinan meticulosamente y poseen un comportamiento resuelto. En
cuanto a la vestimenta, los matematicos suelen optar por prendas informales. Ademas, los estu-
diantes afirman que los matematicos se caracterizan por su rigor, inteligencia y sociabilidad. Vale
la pena sefalar que la ocupacion principal de un matematico es dedicarse de todo corazoén al arte
de impartir conocimiento, particularmente en el ambito de las matematicas.

estereotipos de género y su incidencia sobre laimagen mental que tienen los estudian alencia Nuhez et



Otra informacion digna de destacar de esta investigacion es que mas del 50% de los estudian-
tes expresan su deseo de seguir una carrera en matematicas; es decir, ser matematicos en la vida
real, ya que tienen conexiones personales o familiares con los matematicos. Del mismo modo, es-
tan influenciados por las representaciones de matematicos en peliculas o programas de television.
En consecuencia, se puede deducir que su inclinacién por las matematicas estd determinada por
su familiaridad con el entorno de los matematicos, lo que los lleva a aspirar a emular las cualidades
y caracteristicas asociadas a esta profesion.

Los resultados del andlisis estadistico, que consistié en probar hipdtesis sobre el género y la
afiliacion docente de los estudiantes universitarios, basandose en la estadistica Chi-cuadrado y
ajustadas mediante la correccién de Yates con un nivel de confianza del 95%, llevan a la conclu-
sién de que ni el género ni la facultad a la que pertenecen los estudiantes universitarios influyen
en sus probabilidades de seguir una carrera como matematicos. Esto implica que ser hombre o
seguir una carrera en ingenieria no indica necesariamente una predisposicién a convertirse en
matematico en la vida real. Ademas, independientemente del género (hombre o mujer) o de la
trayectoria profesional elegida (ingenieria o ciencias sociales), los estudiantes de cualquiera de
las dos facultades tienen la libertad de perseguir un futuro en la ensefianza y especializarse en el

campo de las matematicas.
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